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£3 Spos6b wytwarzania nawozu zawiesinowego zawicrajqcego azot i fosfor 

5^ Przcdmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania nawozu zawiesinowego zawierajqcego azot 
=i\ fosfor. przcznaczonego do zasilania skJadnikami nawozowyrni upraw roilinnych. 
^1 Znany jest z opisu patentowcgo PRL nr 1 19 208 spos6b otrzymywania fosforanu mocznika z 
^ ■'ekstrakcyjncgo kwasu fosforowcgo i nawozowego mocznika, w kt6rym powstaj^cy po oddziclcniu 
stalcgo produktu roztw6r macierzysty stosuje si? do wytwarzania statych nawoz6w wicloskladni- 
kowych NPK, w kt6rych czfU azotu wystfpuje w postaci mocznikowej. Roztw6r macierzysty 
zawicra gidwnie nicwytrqcony fosforan mocznika a tak>.e innc sktadniki wystfpujqce w stosowa- 
nym do wytwarzania fosforanu mocznika ckstrakcyjnym kwasie fosforowym. Zawartoic P2O5 
kasztahitjc sif w zakresie 16-28% masowych, N w zakresie 6-11% masowych H2SO4 w zakrcsic 
4.5-6.5% masowych Fc w zakresie 0.5-0.9% masowych, Al w zakrcsic 0,5-0.8% masowych F w 
zakrcsic 0,6-1,4% masowych. Ro/lw6r ten dodaje si? do ckstrakcyjncgo kwasu fosforowcgo 
zawicrajqccgo okoto 40% masowych P2OS i poprzcz amonizacj? oraz dodanie soli potasowcj 
przctwarza siq na staty granulowany nawdz wieloskladnikowy NPK. Moina w ten sposdb na 
przyklad uzyskai naw6z lypu 9:24:24, w kt6rym okolo 10% azotu jest w formic mocznikowej. 
NicdogodnoSciq utylizacji w ten spos6b otrzymywancgo roztworu macierzystego jest konieczno^d 
sprz9zcnia tych technologii, co nie pozwala na produkcj? nawozu o stalym sktadzie w przypadku 
wystypowania przcrw technologicznych przy produkcji fosforanu mocznika; a z uwagi na skalv 
produkcji, oraz duiq objftoii wystfpuj^cych w instalacji nawozowych reaktor6w produkcja 
ro/.nych asortymentdw wyrobdw jest utrudniona. Ponadto wprowadzany roztw6r macierzysty. z 
uwagi na wysokj} zawarto^d siarczan6w i mocznika. pogarsza wlasnoici fizyczne nawozu pr/.cz 
zmian9 jcg-' wytrzymaloici mechanicznej i wilgotnoici krytycznej. 

Znar jest z biuletynu "Fluid Fertilizer" Tennessee Valley Authority Alabamy. USA, 1984. 
J.G. Gctsiugcr. F.P. Achorr, G. Hoffmeister - Suspension fertilizers production and use. sir. 
86- 1 02 sposob wytwarzania nawoz6w zawiesinowych poprzcz neutralizacj? gazowym amoniakicm 
kwasu fosforowcgo, dodanie wody a nastfpnie ochtodzenie i dodanie !,5% dodatku majqcego 
wlasnosci dyspcrsyjnc i pfczniejqcc glinokrzemianu magnezowego-atapulgitu. Moina w ten spo- 
sob u/.yskad naw6z typu 9:32. W publikacji tej opisano szereg odmian takiego procesu polegaj^cych 
na stosowaniu ckstrakcyjncgo kwasu fosforowcgo o rdtnej zawartoki P2O6, uzyskanego z rdinych 
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Muowcow bqd/ wslfpnie uzdalnioncgo,kt6ry nculralizujc sifgazowym lubcickJym amoniakicm, a 
ponadto dodajc mikroclcmcntdw i irodk6w dyspcrgujqcych. Moina r6wniei dodawai mocznika, 
kwasi! siarkowcgo i azotowego oraz soli poiasowych uzyskuj«|c cicklc, stabiinc w czasic 1-3 
micsifcy, skonccnlrowanc nawozy z^awicsinowc, zawicrajqce sumarycznic od 35 do powyicj 50^:^1 
skladnikow nawuzowych. 

Nicdogodnosci;i tych sposob6w jest nicodpowicdni, w stosunku do wymagari rolnic/ych, 
siosimck azolu do fosforu oraz uiywanic do produkcji bardzo drogiego surowca jakim jest 
zatfzony a bardzo czfsto takie oczyszczaony ckstakcyjny kwas fosforowy. 

Przcdmioicm wynalazku jsl sposob wylwarzania nawozu zawicsinowego zawieraj4cego a/oi i 
^ fosfor. 

Istota wynalazku polcga na tym, ic rozlw6r macierzysty, powslajqcy, po oddzicleniu stalcgo 
paszowcgo fosforanu mocznika, z proccsu krystalizacji tcgo produktu z ckslakcyjncgo kwasu 
fosforowcgo i nawozowcgo mocznika, nculralizujc si9 gazowym amoniakicm w ilo^ci 0,5-2.5 czvsci 
masowych na 3 czf^ci masowc P2O2, ochladza do tcmpcratury 293-313K i dodajc mincralncgo 
srodka dyspcrgujqccgo w ilo^ci do 1-5 cz? Sci masowych w stosunku do 24 cz? ici masowychPsOs. 
Nasi?pnic korygujc si? skald otrzymanego produktu wodq lub zatfionym do co najmniej 40% 
masowych P2O5, ckstrakcyjnym kwascm fosforowym. Podczas ncutralizacji wprowadza si? mik- 
b roclcmcnly w postaci boru w iloSci do 0,25% masowych, oraz micdzi w iloici do 1 ,0% masowcgo/ 
£3 zclaza w ilosci do 1 ,0% masowcgo, manganu w iloSci do 0,5% masowych, cynku w ilo^ci do 2,0% 
yj masowych, przy czym bor stosuje si? w postaci boranu sodu, a pozostale pierwiastki w postaci soh 
ll sinrczanowych. Korzystne jest uzywaniejako mincralncgo Srodka dyspergujqcego glinokrzcmianu 
}i zawicrajqccgo glownic montmorylonit, bentonit lub benionit poddany uprzednio dziaJaniu ro/- 

tvvoru sody lub micszaniny tych mincralow. 
r Sposob wedhig wynalazku climinuje niedogodnosci wyst?pujqce w sprz?ieniu produkcji 

p paszowcgo, wysokicj czysiosci, fosforanu mocznika z proccscm wytwarzania nawozu wiclosklad- 
45 nikowcgo NPK, poprzcz zasiosowanic roztworu macierzystego do produkcji nawozu zawicsino- 
W wcgo, unikajqc wprowadzcnia wraz z roziworcm macicrzystym zbyl duiych ilosci 804" do produk- 
y cji nawozow stalych granulowanych, co wywolujc ich zbrylanic. 
Ij Przcdmiot wynalazku przcdstawiony jest w przykladach wykonania. 

P r z y k 1 a d I. Do rcaktora micszalnikowcgo wprowadz-a si? 89,06 kg roztowru macierzystego 
zawicrajqccgo 26,95% masowych PaOsoraz 10,26% masowych N. Roztw6r ten intensywnic miesza 
si? i nculralizujc 7,94 kg gazowego amoniaku. Proces amonizacji prowadzi si? w tempcraiur/c 
363-378K. Nast?pnic zncutralizowany roztw6r kicruje si? do reaktora micszalnikowcgo, w ktcSrym 
schlad?^ si? go do tcmpcratury 303K i dodajc 3 kgdrobno zmiclonego glinokrzemianu montmory- 
lonitowcgo "Milowicc". Uzyskujc si? 100 kg siabilnego nawozu zawicsinowego typu 16:24:0. 

P r / y k 1 a d II. Do rcaktora micszalnikowcgo w spos6b cij^gly wprowadza si? 87, 08 kg/ god/, 
roziworu macierzystego zawicrajfjccgo 22,97% masowych P2O5 oraz 9,06% masowych N, ora/ 
korygujc si? sklad przcz dodanic 2,5 kg/godz. zat?tonego kwasu fosforowcgo zawicrajiicego 40% 
masowych P2O5. Do neutraliz-acji wprowadza si? 7,42 kg/godz. gazowego amoniaku a proces 
prowadzi si? w zakresic temptratur 358-368K. Nast?pnic zncutralizowanq mieszanin? przcsyla si? 
do rcaktora miesz^alnikowcgo wyposaionego w chlodnic?, gdzie dodatkowo wprowadza si? 
I kg/godz. bcntonilu, uprzednio poddancgo dziataniu roztworu sody oraz 2 kg/godz. glinokrze- 
mianu montmorylonitowcgo -Milowice". W cijjgu godziny uzyskujc si? 100 kg nawozu zawicsino- 
wego typu 14:21:0 o lemperaturze koncowej 298K. 

Przyklad III. Do reaktora micszalnikowcgo wprowadza si? 70,34 kg roztworu macierzy- 
stego zawicrajiicego 10,1% masowych N oraz 25,59% masowych P2O6. Intensywnic mieszajjjc 
rozlwor ten ncutralizujc si? 5,95 kg gazowego amoniaku, oraz wprowadza jako ir6dlo mikroclc- 
mcniow 2,23 kg boraksu, 3,92 kg siarczanu mied/i, 4,98 kg siarczanu ielazawego, 2,02 kg siarczanu 
manganu oraz 5,59 kg siarczanu cynku. Proces amonizacji przeprowadza si? w tempcraturzc 
363-383K. Nast?pnic mieszanin? kicruje si? do reaktora micszalnikowcgo z chlodnicci, gdzic 
zawartosc szybko schladza si? do 308 K dodajqc jednoczeSnie 2 kg drobno zmiclonego glinokrze- 
mianu montmorylonitowcgo "Milo\yicc" oraz 0,5 kg bentonitu, oraz korygujc sklad koncowy 
reagcntciw dodajcjc 2.5 kg H2O. Uzyskujqc stabilny nawdz zawicsinowy w ilo5ci 100 kg typu 
12:18:0:0, 25B:1, OCurl, OFc:0,5 Mn:2,Ozn. 
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Przy klad IV. Do rcaktora micszalnikowcgo pracuj^cego w spos6b ciqgfy wprowad/a st9 
84,41 kg/godz. roztworu macicrzystcgo zawieraj^cego 24,88% masowych p20soraz9,8l% maso- 
wych N. Do neutralizacji tcgo roztworu wprowadza si? 8,94 kg/godz. gazowego amoniaku dodajqc 
jcdnoczc^nie 1,79 kg/godz. boraksu» 3,14 kg/godz. siarczanu mied/i oraz 2«22 kg/godz. siarczanu 
cynku, Proces ten prowadzi sif zakresie tcmpcratur 348-368K. Nast?pnic mtcszaninf przcsyla sif do 
rcaktora mics/alnikowcgo wyposaionego w chtodntcf i chlodzt do tcmperatury 293K oraz dodat- 
. kowo wprowadza 1,5 kg/godz. glinokrzemianu monotmorylonitowcgo "Milowice**. W ciqgu 
godziny uzyskuje si; 100 kg nawozu zawiesinowego typu 14:21:0:0, 2B:0, 8Cu:0,8Zn. 

Zastrzcicnia patentowe 

1 . Spos6b wyt warzanta nawozu zawiesinowego za wierajqcego azot i fosfor, ZBamienny tym, ic 
roztw6r macterzysty powstajqcy po oddzieleniu statego paszowego fosforanu mocznika z proccsu 
krystaUzacji tcgo produktu z ckstrakcyjncgo kwasu fosforowego i nawozowego mocznika ncutraii* 
y zujc sip gazo wy m amoniakiem w iloSci 0,5-2,5 czpici masowe na 3 cz^i masowe PaOs, ochtadza do 
tcmperatury 293-313K i dodaje mineralnnego irodka dysperguj^cego w iloia do 1-S czf^ct maso- 
yj wych w stosunku do 24 czfici masowych PaOo, a nast^pnic koryguje sklad otrzymancgo produktu 
pwodq lub zatpionym do co najmniej 40% masowych PaOa ekstrakcyjnym kwascm fosforowym. 
fij 2. Spos6b wedhig zastrz. 1, znamlenny tym, ie jako mineralnego irodka dyspergujqcego 
yiuiywa si; glinokrzemianu zawierajqcego gldwnie montmoryionit, bcntontt lub bcntonit poddany 
Uuprzednio dztataniu roztworu soc*v lub, micszaniny tych mineraldw, 

I 3. Spos6b wedhig zastrz. 1 , znamleimy tynit i: podczas neutratizacji wprowadza si; mikroclc- 
'^Jmenty takie jak bor w iloici do 0,25% masowych, mtedi do 1,0% masowego, telazo do L0% 
^"masowego, manganu do 0,5% masowych, cynk do 2% masowych. 

4. Spos6b wedlug zantrz. 3, zamlemiy tym, te bor wprowadza sif pod postact^ boranu sodu. 
q 5. Spos6b wedlug zastrz. 3, znamlenny tym, tt miedi, telazo, mangan, cynk wprowadza sip 
P^od postaci^ soli siarczanowych* 



